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2Производство авиационного керосина в России
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Структура производства по маркам 1. В России в 2019 году произведено 12,5 млн т

авиационного керосина, из которых порядка 85%

было направлено для заправки воздушных судов на

территории страны, остальной объем экспортирован.

2. Ассортимент вырабатываемого авиационного

топлива составляют три марки: ТС-1, РТ и Jet A-1.

3. Топливо марки ТС-1 преобладает в структуре

производства и является основным для гражданской

авиации. Топливо марки РТ поставляется

преимущественно для нужд Министерства обороны

РФ. Авиационный керосин марки Jet A-1

вырабатывается в ограниченном объеме для

поставки на экспорт.

4. В России промышленное производства авиационного

топлива марок ТС-1 и РТ осуществляется по ГОСТ

10227-86 с изм. 1-6, а топлива марки Jet A-1 по ГОСТ

32595-2013, ГОСТ Р 52050 и ряду корпоративных

стандартов (СТО).

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива



3Пересмотр НД на качество реактивного топлива

Наименование проекта 

государственного нормативного документа

Сроки

Рассылка первой 

редакции проекта 

НД

Представление 

окончательной  

редакции проекта 

НД

Направление 

проекта НД в Бюро 

МГС на принятие

Пересмотр ГОСТ 10227-2013

Топлива для реактивных двигателей.
Технические условия

07.2019 12.2019 02.2020

Пересмотр ГОСТ 32595-2013

Топливо авиационное для газотурбинных

двигателей ДЖЕТ А-1 (JET А-1). Технические
условия

07.2019 12.2019 02.2020

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива

В области нормативно-технической документации на авиационный керосин накопилось

значительное количество проблемных вопросов, некоторые из которых приводят к существенным

издержкам для отрасли.

Вместе с тем, текущий момент – довольно удачный для их решения, поскольку в настоящее время

ведется пересмотр всех указанных государственных стандартов: ГОСТ 10227, ГОСТ 32595 и ГОСТ

Р 52050.

http://www.mgs.gost.ru/TKSUGGEST/MGSpublic.nsf/0/8EEB1B3B70AFEE8C43258344001FA9FE?OpenDocument
http://www.mgs.gost.ru/TKSUGGEST/MGSpublic.nsf/0/460E47E9E6CDD29F43258344001FAA62?OpenDocument


4Проблемы разработки ГОСТ 10227-2013

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива

1. Процедура разработки данных документов и фактически вносимые изменения вызывают

крайнюю озабоченность отраслевого сообщества.

2. Пересмотр ключевого документа ГОСТ 10227 проходит таким образом, что может привести к

аналогичному результату, как и в предыдущей попытке пересмотра ГОСТ 10227, которая

закончилась разработкой стандарта ГОСТ 10227-2013, которой так и не заработал по причине

несогласованности позиций разработчика, производителей и потребителей.

3. Основная проблема несогласования документа – пересмотр носил радикальный (и зачастую

избыточный характер) без достаточного по времени и охвату экспертов обсуждения. В

частности, предлагалось введение единого унифицированного сорта топлива марки ТС-1 с

установлением норм по одним показателям по первому сорту, по другим – по высшему сорту.

Кроме того, по отдельным показателям были радикально и не обоснованно ужесточены нормы

(например, по содержанию серы и смазывающей способности для топлива марки РТ).

4. Помимо несогласования отдельных технических показателей качества возникла более общая

проблема применения топлива, выпущенного по новой редакции ГОСТ 10227, которая не

вписана в эксплуатационную документацию на технику (в настоящее время во многих РЛЭ

указан именно ГОСТ 10227-86). Данный вопрос требует решения в первую очередь со стороны

Минтранса и Росавиации.



5Требования к  топливу в эксплуатационной документации на технику

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива



6ГОСТ 10227-86 vs ГОСТ 10227-2013

Наименование показателя

ГОСТ 10227-86 ГОСТ 10227-2013

ТС-1 

высший сорт

ТС-1 

1 сорт

РТ ТС-1 РТ

Кинематическая вязкость, мм2/с, при температуре:

20 °С, не менее 1,3 1,25 1,25 1,25 1,25

минус 40°С, не более - - - 8 16

минус 20°С, не более 8 8 8 - -

Температура начала кристаллизации, °С, не выше -60 -60 -55 - 60 - 60

Концентрация фактических смол, мг/100 см3, не более 3 5 4 5 4

Массовая доля общей серы, %, не более 0,2 0,25 0,1 0,2 0,1

Массовая доля меркаптановой серы, %, не более 0,003 0,003 0,003 0,003 0,001

Удельная электрическая проводимость, пСм/м:

без антистатической присадки, не более 10 
(при Т 20 °С)

10 
(при Т 20 °С)

10 
(при Т 20 °С)

10 
(при Т 20 °С)

10 
(при Т 20 °С)

с антистатической присадкой 50-600 
(при Т заправки)

50-600 
(при Т заправки)

50-600 
(при Т заправки)

≥ 50 
(при Т заправки)

≤ 600  
(при Т 20 °С)

≥ 50 
(при Т заправки)

≤ 600  
(при Т 20 °С)

Плотность при 20 °С, кг/м, не менее 780 775 775 775 775

Низшая теплота сгорания, кДж/кг, не менее 43120 42900 43120 42900 43120

Йодное число, г йода на 100 г топлива, не более 2,5 3,5 0,5 3,5 0,5

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива



7ГОСТ 10227-86 – Анализ необходимых изменений

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива

Вместе с тем, пересмотр ГОСТ 10227 должен решать две ключевые задачи, которые требуют разделения

данного процесса на два этапа:

1. Внесение необходимых изменений, обеспечивающих бесперебойный выпуск качественного авиационного

топлива на НПЗ и его конечного применения. В рамках данного этапа необходимо:

а) Обновить методы испытаний в соответствии с последней версией перечня обязательных методов ТР ТС

013/2011

б) Рассмотреть возможность изменения отдельных норм по показателям качества, препятствующих

применению отечественного топлива на зарубежной авиатехнике без ограничения по ресурсу. Эти

ограничения касаются показателей вязкости и термоокислительной стабильности.

2. Внесение дополнительных изменений, направленных на унификацию марок топлива и показателей качества,

включение дополнительных требований к процессу применения топлива, уточнение требований к перечню и

норм ввода присадок и определение порядка внесения новых присадок, а также др. вопросы.

Изменения по первому этапу необходимо вносить оперативно, поэтому наиболее целесообразно осуществить

это в рамках разработки изменения №7 к действующему ГОСТ 10227-86.

Изменения по п.2 требуют всестороннего и обстоятельного экспертного обсуждения, которое может быть

осуществлено при разработке новой редакции ГОСТ 10227. Однако, данный процесс длительный и затратный и

очевидно не может быть квалифицированно выполнен в рамках текущей процедуры, предусматривающей

разработку и согласование нового стандарта на авиационный керосин в течение 7 месяцев с завершением в

феврале 2020 года.



8ГОСТ 10227-86 – Анализ необходимых изменений

Наименование показателя

ГОСТ 10227-86 ASTM 

D910

DEF STAN 

91-091

ТС-1 

высший сорт

ТС-1 

первый сорт

РТ ДЖЕТ А-1 ДЖЕТ А-1

Кинематическая вязкость, мм2/с, при температуре:

минус 40°С, не более - - - 12* 12*

минус 20°С, не более 8 8 8 8 8
Определение взвешенных частиц, шт/мкм - - - - указать

Высота некоптящего пламени, мм, не менее 25 25 25 25 25

или при объемной доле нафталиновых ув не более 3%, мм - - - 18 18

Температура вспышки в закрытом тигле, °С, не ниже 28 28 28 38 38

Компонентный состав (в точке производства), % об. указать

Термоокислительная стаб-ть при температуре, °C, не ниже 260 260 260 260 260

Перепад давления на фильтре, мм рт.ст., не более 25 25 25 25 25
Цвет отложений на трубке (при отсутствии нехарактерных 

отложений), баллы по цветовой шкале, не более
3 3 3 менее 3 менее 3

Толщина отложений на трубке, нм, не более - - - 85 85

Удельная электрическая проводимость, пСм/м:

без антистатической присадки, не более 10 10 10 - -
с антистатической присадкой 50-600 50-600 50-600 50-600 50-600

Плотность при 20 °С, кг/м, не менее 780 775 775 775-840 775-840

Оценка светопропускания на микросепарометре, %, не менее

без антистатической присадки - - - 85 85

с антистатической присадкой - - - 70 70

Цвет - - - - указать

Смазывающая способ-ть: диаметр пятна износа, мм, не более - - - 0,85* 0,85 

Идентифицируемые примеси 

Метиловые эфиры жирных кислот, мг/кг, не более - - - 50 50

Противотурбулентная присадка, мкг/кг, не более - - - 72 -

*рекомендуется     ** при содержании нг/о компонентов менее 5% и более 20% г/о компонентов жесткого режима

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива



9Техническое регулирование содержания присадок в реактивном топливе

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива

1. Рассматривая наиболее острые вопросы обеспечения качества отечественного авиационного

топлива, необходимо затронуть проблему импортозамещения противоизносной присадки к

авиакеросину.

2. К настоящему моменту ряд компаний совместно с ведущими НИИ провели предварительные

испытания опытных образцов отечественных присадок и получили положительные результаты.

Однако, вопрос внедрения разработок остановился по причине отсутствия в России механизма

допуска новых присадок в авиационное топливо.

3. Данный вопрос требует организационного и финансового участия государства для выработки

механизма создания и поддержки необходимой инфраструктуры процесса испытаний новых и

модернизированных авиационных топлив, а также для разработки нормативной документации,

регламентирующей данный процесс.



10Техническое регулирование содержания присадок в реактивном топливе

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива

Наименование показателя
ГОСТ 

10227-86

ASTM 

D910

DEF STAN 

91-091

ГОСТ 32595

ГОСТ Р 52050
Антиокислитель

2,6-дитретбутил-4-метилфенол Агидол-1 ≤ 24 мг/л 17-24 мг/л ≤ 24 мг/л

2,4-диметил-6-третбутилфенол** ≤ 24 мг/л 17-24 мг/л ≤ 24 мг/л

Деактиватор металлов

N,N'-дисалицилиден-1,2-пропан-диамин ≤ 2,0-5,7 мг/л ≤ 2,0-5,7 мг/л -

Противоводокристаллизационная жидкость 

Монометиловый эфир диэтиленгликоля 0,07-0,15 % об. 0,1-0,15 % об. -

Антистатическая присадка

Avguard SDA ≤ 3-5 мг/л ≤ 3-5 мг/л -

Stadis 450 ≤ 3-5 мг/л ≤ 3-5 мг/л ≤ 3 мг/л

Присадка для обнаружения утечки

Tracer A (LDTA-A) ≤ 1 мг/кг ≤ 1 мг/кг -

Биоцидные присадки

Biobor JF по НД на ВС - -

Kathon FP1.5 по НД на ВС - -

Смазывающая присадка/ингибитор коррозии

Hitec 580 15-23 мг/л 15-23 мг/л 15-23 мг/л

Octel DCI-4A 9-23 мг/л 9-23 мг/л -

Octel DCI-6A - 9-15 мг/л -

Nalco 5403 12-23 мг/л 12-23 мг/л -

Tolad 4410 - 9-23 мг/л -

Tolad 351 - 9-23 мг/л -

Unicor J - 9-23 мг/л -

Nalco 5405 - 11-23 мг/л -

Spec Aid 8Q22 - 9-23 мг/л -



11Зарубежный порядок допуска присадок в реактивное топливо

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива



12Предложения

1. Рекомендовать Росстандарту с целью повышения качества разработки нормативной

документации и обеспечения непрерывности процесса производства авиационного керосина

инициировать разработку изменения №7 к ГОСТ 10227-86, предусмотрев только необходимые

на данный момент долненения и изменения документа.

2. Рекомендовать Росстандарту продлить срок разработки новой редакции ГОСТ 10227,

предусмотрев всестороннее и обстоятельное экспертное обсуждение новых положений

стандарта.

3. Рекомендовать заинтересованным ФОИВам (Минэнерго, Минтранс, Росавиация,

Минпромторг, Росстандарт) инициировать создание рабочей группы для разработки

механизма испытания и допуска новых и модернизированных авиационных топлив и присадок

и внесения изменений в эксплуатационную документацию на технику

Ершов М.А. – Актуальные проблемы обеспечения качества авиационного топлива
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